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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Walzlager mit DrehzahlmeSeinrichtung 

© Um bei einem Walzlager mit Drehzahlmefceinrichtung, 
insbesondere einem Radlager fur Kraftfahrzeuge, zu er- 
reichen, daS bei einfachem und kostengunstigem Aufbau 
und geringen Abmessungen eine gegentiber Toleranzen 
von Lager und Umbauteilen unempfindliche telemetri- 
sche Energie- und Signalubertragung zwischen Lager 
und Umgebung erfolgt, wird vorgeschlagen, daG in die 
Dichtung (5) eine Telemetrieeinheit (6) integriert ist, die 
aus Impulsgeber (4), Drehzahlsensor (7), Telemetrieelek- 
tronik (8) und mindestens einer Minispule (9, 16) besteht, 
sowie einer weiteren Telemetrieeinheit (12), die extern 
aufcerhalb des Lagers angebracht ist und die erste Tele- 
metrieeinheit (6) mit Energie versorgt und deren Signale 
empfangt. 



CO 
CO 




BNSDOCID: <DE_19710337A1_I_> 



BUNDESDRUCKEREI 07.98 802 039/155/1 



26 



1 



DE 197 10 337 A 1 



2 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifrt ein Walzlager mit DrehzahlmeB^ 
einrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Bei vielen Walzlagerungen besteht heute das Bediirfhis, 5 
sie mit einer Einrichtung zur Erfassung der Drehzahl zu ver- 
sehen. So ist es Stand der Technik, Radlager von Kraftfahr- 
zeugen mit einer Drehzahlerfassung auszurusten, urn z. B. 
aus den erhaltenen Signalen die Geschwindigkeit abzuleiten 
und diese zur Steuerung eines Antiblockiersystems heranzu- 10 
Ziehen. Dabei besteht das Problem, daB auch niedrige Dreh- 
zahlen noch erfaBt werden sollen und der Sensor mit sehr 
kleinem Abstand zum Impulsgeberrad oder zu einer Kodier- 
scheibe positioniert werden muB. 

Ein Walzlager mit in die Dichtung integrierter Impulsge- 15 
berscheibe ist aus der DE37 35 070A1 bekannt. Hierbei 
muB der Sensor jedoch mit geringem Luftspalt gegeniiber 
der Dichtscheibe angeordnet sein, da die Signalstarke mit 
dem Quadrat der Entfernung abnimmt. 

Aus der DE-OS 19 11 513 ist weiterhin eine Drehzahl- 20 
MeBeinrichtung bei einem Walzlager bekannt, die in die 
Dichtung des Lagers integriert ist. Neben der schon erwahn- 
ten Luftspaltproblematik besteht dabei noch das zusatzliche 
Problem, daB zur Energie- und Datenubertragung entweder 
am Lager eine elektrische Steckverbindung oder ein Kabel 25 
vorgesehen sein muB. Beide Mogiichkeiten erfordem je- 
doch einen erheblichen Platzbedarf. AuBerdem sind Steck- 
verbindungen in Radnahe im Hinblick auf Zuverlassigkeit 
und Dichtheit problematisch und fest am Lager angebrachte 
Kabel sind beim Lagerhandling und Lagereinbau sehr std- 30 
rend. 

Aus der US PS 4,688 951 ist auch ein Walzlager bekannt, 
bei dem die elektrischen Signale kontaktlos ubertragen wer- 
den sollen. Dabei ist ein Sensor auf dem rotierenden Lager- 
ring angeordnet, der die elektrischen Signale mittels kapazi- 35 
tiver oder induktiver Feldanderungen oder in Form von Ra- 
diowellen auf einen Empfanger ubertragt. Dazu ist es erfor- 
derlich, den Sender mit Energie zu versorgen, was mittels 
einer Batterie oder durch einen Minigenerator geschieht. 
Dies ist jedoch aufwendig, storanfallig und teuer. 40 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, ein Walzlager der 
eingangs genannten Art so weiterzuentwickeln, daB die ge- 
nannten Nachteile verrnieden werden und bei einfachem 
und kostengiinstigem Aufbau und geringen Abmessungen 
eine gegeniiber Toleranzeh von Lager und Umbauteilen un- 45 
empfindliche Energie- und Signalubertragung zwischen La- 
ger und Umgebung erfolgt, wobei eine miniaturisierte Ein- 
heit aus Impulsgeber, Drehzahlsensor und Datenubertra- 
gung verwirklicht werden soli. 

Die Losung dieser Aufgabe gelingt mit den im kennzeich- 50 
nenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen Merkmalen. Vor- 
teilhafte Weiterbildungen sind in den Unteranspriichen auf- 
gezeigt. 

Dadurch, daB in die Dichtung eine Telemetrieeinheit inte- 
griert ist, die aus Impulsgeber, Drehzahlsensor, Telemetrie- 55 
elektronik und mindestens einer Minispule besteht, die von 
einer weiteren Telemetrieeinheit die extern auBerhalb des 
Lagers angebracht sein kann und die erste Telemetrieeinheit 
mit Energie versorgt und deren Signale empfangt, kann bei 
einfachem und miniaturisierbarem Aufbau eine zuverlassige 60 
Drehzahlerfassung und Ubertragung erfolgen. In Abhangig- 
keit der Drehzahlsensorsignale wird die Kopplung der inter- 
nen Telemetrieeinheit mit der externen Telemetrieeinheit 
beeinfluBt. Das Koppelverhalten wird dabei von der exter- 
nen Telemetrieeinheit erfaBt. 65 

Vorteilhaft ist die Spule als Ringspule ausgebildet, so daB 
ein lageunabhangiger Einbau erfolgen kann. Zum Schutz 
der Telemetrieeinheit vor Uberhitzung beim Einvulkanisie- 



ren ist eine Isolierzwischenlage vorgesehen. 

Die Erfindung soli an einem Ausfuhrungsbeispiel darge- 
stellt werden. 

Es zeigen: 

Fig. 1 schematisch einen Lageraufbau, bei dem die erste 
Telemetrieeinheit in eine Lagerdichtung integriert ist und 
uber eine Spule mit der weiteren externen Telemetrieeinheit 
in drahtloser Verbindung zur Energie- und Datenubertra- 
gung steht 

Fig. 2 schematisch einen Lageraufbau, dessen Funktions- 
prinzip der in Fig. 1 dargestellten Anordnung entspricht, 
wobei jedoch statt der Spule eine Ringspule vorgesehen ist. 

Fig. 3 die Anordnung der Fig. 2 in perspektivischer An- 
sicht. 

In Fig. 1 ist eine Walzlagerung gezeigt, bei der der Au- 
Benring mit 1, der Innenring mit 2, die Walzkorper mit 3 und 
die Kodierscheibe mit 4 bezeichnet ist Die Walzkorper kon- 
nen von einem Kafig (nicht gezeigt) auf Abstand gehalten 
werden. In dem dargestellten Beispiel dreht sich der Innen- 
ring 2 und folglich auch die Kodierscheibe 4. Die Kodier- 
scheibe kann in einfacher Ausfuhrung als Lochblech, Well- 
blech oder Zahnrad ausgebildet sein oder mit magnetischen 
Einlagen versehen sein. Neben der Kodierscheibe 4 ist eine 
Dichtscheibe 5 angeordnet, in die eine erste Telemetrieein- 
heit 6 integriert ist Diese besteht aus einem Drehzahlsensor 
7, einer Telemetrieelektronik 8 (Mikrochip) und einer Spule 
9. AuBerdem ist die Dichtscheibe mit Dichtlippen 10 verse- 
hen, die an einem zylindrischen Ansatz 11 der Kodier- 
scheibe 4 anlaufen. Die weitere Telemetrieeinheit 12 ist au- 
Berhalb des Lagers angeordnet und besitzt ebenfalls eine 
Spule 13 sowie eine Telemetrieelektronik 14, die uber ein 
Kabel 15 mit Energie versorgt wird. Die Telemetrieelektro- 
nik 14 weist einen Schwingkreis auf, der uber die Spule 13 
mit dem Schwingkreis der Spule 9 und der Telemetrieelek- 
tronik 8 induktiv gekoppelt ist Die Energieubertragung von 
der Telemetrieeinheit 12 auf die Telemetrieeinheit 6 erfolgt 
dadurch, daB der Schwingkreis der Telemetrieelektronik 14 
uber die Spule 13 und die daran induktiv gekoppelte Spule 9 
den Schwingkreis der Telemetrieelektronik 8 mit dessen Re- 
sonanzfrequenz anregt. Die Datenubertragung des Dreh- 
zahlsignals, das vom Sensor 7 im Zusammenwirken mit der 
Kodierscheibe 4 gebildet wird erfolgt von der Telemetrie- 
einheit 6 zur Telemetrieeinheit 12 dadurch, daB der 
Schwingkreis der Telemetrieelektronik 8 in Abhangigkeit 
vom Sensorsignal der Telemetrieelektronik 8 verstimmt 
wird, wodurch sich die Energieauf nahme der Telemetrieein- 
heit 6 verandert (Absorptionsmodulation). Die Verstirn- 
mung des Schwingkreises kann z. B. durch KurzschluB oder 
Dampfung der Spule 9 und/oder einer weiteren Mikrospule 
erfolgen. Das gezielte Verstimmen des Schwingkreises der 
Telemetrieeinheit 6 fuhrt zu einem veranderten Energieent- 
zug an der Telemetrieeinheit 12. Die Hone des Energieent- 
zugs kann von der Telemetrieelektronik 14 gemessen wer- 
den und wird als Signal einer weiteren Auswertung zuge- 
fuhrt 

In Fig. 2 und Fig. 3 ist eine Anordnung dargestellt, deren 
Funktionsweise der in Fig. 1 gezeigten Anordnung ent- 
spricht. Die Spule 16 ist jedoch als Ringspule ausgebildet, 
die vorzugsweise in die Dichtscheibe 5 einvulkanisiert ist. 
Dadurch entfallt eine exakte Justierung der beiden Teleme- 
trieeinheiten in Umfangsrichtung. Es ist auch moglich, die 
Telemetrieeinheit 6 an einem drehenden Lagerteil anzuord- 
nen und uber die Ringspule 16 eine kontinuierliche Energie- 
und Datenubertragung zu der Telemetrieeinheit 12 zu ge- 
wahrleisten. 

Mit den aufgezeigten Anordnungen ist gegeniiber her- 
kommlichen Sensoren ein wesentlich groBerer Abstand zwi- 
schen der externen Drehzahlerf assungs- und Weiterleitungs- 
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einheit und dem Lager zu verwirklichen. Wahrend her- 
kornmliche Luftspalte in der GroBenordnung von 0,5 bis 
max. .3 mm anzusetzen waren, lassen sich mit dem erfin- 
dungsgemaBen Walzlager Luftspalte von iiber 5 mm ver- 
wirklichen. Die moderne Chipausfiihrung stellt dabei ko- 5 
stengunstige und zuverlassige Bauteile zur Verfugung. Die 
Energieversorgung und das Handling bei Transport und 
Montage sind problemlos, da weder am stehenden noch am 
drehenden Teil des Walzlagers Kabel oder Stecker notig 
sind. 10 

Es sei noch darauf hingewiesen, daB die Kodierscheibe 
bzw. die Sende-und Empfangseinrichtung natiirlich nicht 
nur wie gezeigt axial sondern auch radial oder schrag ange- 
ordnet sein kann und die Kodierscheibe auch in die Dich- 
tung oder in den Kafig oder in einen Lagerring integriert 15 
sein kann. 

Patentanspriiche 

1. Walzlager mit DrehzahlmeBeinrichtung, insbeson- 20 
. dere Radlager fur Kraftfahrzeuge, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB in die Dichtung (5) eine Telemetrieein- 
heit (6) integriert ist, die aus Impulsgeber (4), Dreh- 
zahlsensor (7), Telemetrieelektronik (8) und minde- 
stens einer Minispule (9, 16) besteht, und daB eine wei- 25 
tere Telemetrieeinheit (12) die extern auBerhalb des 
Lagers angebracht ist, vorgesehen ist, welche die erste 
Telemetrieeinheit (6) mit Energie versorgt und deren 
Signale empfangt. 

2. Walzlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 30 
net, daB die Spule der ersten Telemetrieeinheit (6) als 
Ringspule (16) ausgebildet und in die Dichtung inte- 
griert ist, wodurch ein ungerichteter Einbau ermoglicht 
ist. 

3. Walzlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 35 
net, daB eine Isolierzwischenlage (17) die Telemetrie- 
einheit beim Einvulkanisieren schiitzt. 

4. Walzlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Frequenz zur Energieubertragung gleich- 
zeitig die Tragerfrequenz der Datenubertragung ist und 40 
vorzugsweise im Megahertzbereich liegt. 

5. Walzlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Datenubertragung nach dem Absorptions- 
modulations- Verfahren (Dampfungsmodulation) er- 
folgt. 45 

6. Walzlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB Drehzahlsensor (7) und/oder Telemetrieelek- 
tronik und/oder Mikrospule (9, 16) auf einem Chip zu 
einem Mikrosystem integriert sind. 

7. Walzlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 50 
net, daB die erste Telemetrieeinheit (6) in die Dichtung 
(5) einvulkanisiert ist. 

8. Walzlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Spulen (9, 13, 16) der Telemetrieeinheiten 
(6, 12) iiber Lagerteile, Dichtungsteile, Flansche, 55 
Achszapfen, Gelenkwellen, Gehause oder sonstige 
dem Lager benachbarte Bauteile induktiv gekoppeit 
sind (metallische Kopplung). 

9. Walzlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB neben den Drehsignalen zusatzliche Signale 60 
(Temperatur, Reifendruck, Krafte und Beschleunigun- 
gen) zwischen den Telemetrieeinheiten (6, 12) uber- 
tragbar sind. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 65 
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